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Capitulo I. Fl subsistema clima

Se llama Climatologfa a la ciencia que estudia los climas, sus causas, variaciones, distribucion y
tipos. El objeto del estudio de la Climatologia consiste en el conocimiento del clima con el fin de
encontrar soluciones practicas a problemas sociales, econémicas y ambientales relacionados con
él, asi como en dar respuesta a las interrogantes que se presentan en las distintas ramas de la
investigacion cientifica. Partes esenciales de esta ciencia son la concentracion y el procesamiento
de los datos climaticos, su analisis y estudio sistematico, su publicacion y archivo, lo que, junto
con la modelacién y el prondstico, provee de informacion climatologica diversa a gran cantidad

de usuarios.

Factores climaticos formadores del clima

En las distintas zonas del planeta las caracteristicas del clima no son iguales. Estas caracteristicas
estan determinadas por una combinacién compleja de influencias astronémicas, meteorologicas y
geograficas conocidas como factores climaticos. Los factores climaticos actian sobre todos los
componentes del clima de forma desigual y establecen el comportamiento de cada uno de ellos.
Los principales factores del clima son: la radiacién solar, circulacion de la atmoésfera y el caracter
de la superficie subyacente.

Radiacién solar.

Es la fuente mas importante de energia de la mayoria de los procesos fisicos que se llevan a cabo
en el sistema Tierra Atmosfera. La caracterizacion de la RS forma parte de los estudios climaticos
tanto en su condicién de factor como de elemento del clima. El régimen de RS es uno de los
factores climaticos mas importantes, pues de su comportamiento dependen los distintos
fenémenos del tiempo y sus cambios. A su vez, en gran medida los flujos de radiaciéon son

influidos por las condiciones climaticas y el medio ambiente de una region.

La energfa proveniente del Sol llega a la Tierra en forma de ondas electromagnéticas que aportan
luz y calor en su paso a través de la atmosfera. La RS que se recibe en el tope superior de la
atmosfera se conoce como constante solar o radiacion extraterrestre, evaluada en 1,366 kw/m?
como valor medio. Pues no es un valor constante. La mayor parte de esta energfa pasa a través
de la atmostera y calienta la superficie terrestre. La parte restante, al atravesar la atmosfera, sufre
variaciones cuantitativas y cualitativas cuyos efectos producen el debilitamiento de la RS. El
calentamiento de la superficie terrestre por la radiacion produce una emisiéon de energia desde
esta superficie. Hay que destacar que la radiacién proveniente del Sol no es absorbida por la
atmosfera y no produce cambios perceptibles en su calentamiento. Sin embargo, la atmésfera si
absorbe la energia emitida por la superficie terrestre debido a gases como el COy, el vapor de
agua y el metano. Estos gases producen el llamado efecto de invernadero, cuya consecuencia
directa es el mantenimiento del calor en las partes bajas de la atmosfera al impedir la liberacion
del calor que se emite desde la superficie terrestre. Este proceso se manifiesta en cada zona

geografica de diferente manera, respondiendo a los factores climaticos reinantes.
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La distribucion de la RS es diferente en cada zona fisico-geografica, dependiendo de los factores
astron6émicos, dados por la posicion relativa entre la Tierra y el Sol y la inclinacion del eje de
rotacion de la Tierra. Las diferentes posiciones son las que determinan el paso de las estaciones
en cada afio y sus particularidades en cada hemisferio del globo terraqueo. En verano en el
hemisferio norte existe invierno en el Sur y viceversa. Esta condicién, si perdurar podria causar
elevadas temperaturas en ascenso en uno de los hemisferios y de descenso en el otro, lo cual no

es facilitado a causa de la circulacién atmosférica presente.

La energia solar aporta la potencia para el funcionamiento de los sistemas climaticos. La
radiacién solar entrante, la insolacién ocurre en el espectro visible, cercana al infrarrojo y en el
ultravioleta. La longitud esta radiacién de onda corta es inversamente proporcional a la
temperatura del sol. La radiacién saliente es de onda larga en el infrarrojo lejano. Existe un
balance entre la radiacién entrante y la radiacion saliente. Una longitud de onda mayor indica que
la temperatura de la tierra es mas baja. Las variaciones en la distribucién global de la insolacion
son la causa principal de las diferencias climaticas regionales. Hay factores en las variaciones de
insolacién diurnos y estacionales. Por ejemplo, la geometria entre la Tierra y el Sol (Revolucion,
rotacién, inclinacion, paralelismo, relacién de calentamiento por area, longitud del dia y angulo
solar). También influyen sobre la insolacién los efectos atmosféricos como las nubes, el polvo y
la contaminacion. La dispersion dependiente del tamafio de las particulas. El cielo despejado es
azul, mientras que particulas mayores producen una bruma blanca en todas las longitudes de
onda. Es importante considerar la profundidad de la atmésfera que depende del angulo solar. Las
variaciones diurnas son la componente del tiempo del clima. Ias variaciones anuales es la
componente estacional del clima.

La declinacion solar es la latitud que recibe la insolacion perpendicular en un dia determinado.:
Es la latitud de la Tierra en que el sol al mediodia esta directamente en la vertical. L.a declinacion

solar migra anualmente 47° de latitud entre los tropicos. Siempre esta entre 23.5 °N y 23.5 °S
latitudes, donde ocurren los Solsticios. El 21 de junio ocurre el solsticio de verano en el
hemisferio norte, cuya declinaciéon solar es 23.5 °N. En los dfas largos del hemisferio norte la
declinacién solar maxima esta entre 30-40 °N, o sea, entre latitudes subtropicales y medias. El
gradiente de insolacion es la rapidez de cambio de la insolaciéon con la latitud. Esto se relaciona
con la energia disponible para los sistemas atmosféricos (débiles en el hemisferio norte y fuertes
en el hemisferio sur). En septiembre 21 y marzo 21 ocurren los equinoccios con una declinacion

solar de 0°, o sea, en el ecuador. Existe un gradiente de insolacién fuerte en ambos hemisferios
que corresponden a estaciones de transicion. Entonces el periodo diurno dondequiera dura doce
horas. El solsticio de invierno ocutte el dia 21 de diciembre en el hemisferio norte. Resumiendo:

e Lainsolacién maxima es en verano, pero el gradiente en latitudes medias es débil.

e Los gradientes mayores ocurren en invierno y la oscuridad es total entre 66.5° y 90.0° en
ambos hemisferios.

e Las declinaciones solares siempre estan entre 23.5°N y 23.5°S y la insolacién maxima en
ambos hemisferios ocurre en 35°N.
e La variacién anual es mayor al desplazarse hacia los polos.

2



